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Abstract of DE3916899 

An electronic circuit of the type used in motor 
vehicle engine ignition systems is produced with 
a base (4), frame (5) and a cover (6). The unit 
may be mounted onto a body using side fixings 
(9)- 

The base of the unit forms a board for the 
formation of a printed circuit onto which electronic 
devices may be mounted. Some of the devices 
can be in the form of heat generating power 
transistors (3), with good contact ensured by a 
contact paste. The base is produced of a plastics 
material with high thermal conductivity for good 
heat dissipation. 

ADVANTAGE - Provides good dissipation of 
generated heat to chassis or part of bodywork. 
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@ Warmeableitende Befestigung eines eJektronischen Bauelements oder dergleichen 

Die Erfindung betrifft eine warmeableitende Befestigung 
mindestens eines elektronischen Bauelements oder derglei- 
chen. mit einem das elektronische Bauelement auf nehmen- 
den Trager. Sie sen lag t fur einen einfachen und kostengun- 
stigen Aufbau bei guter Warmeabfeitung vor, daft der Trager 
(15) aus Kunststoff besteht. Vorzugswetse bildet der Trager 
den Boden eines Gehauses Auf die Innenf lache des Bodens 
ist nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel eine elek- , 
tronische Schaltung im Dickschichtaufbau aufgebracht. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung betrifft eine warmeableitende Befesti- 
gung mindestens cines elektronischen Bauelements 
oder dergleichen nach der Gattung des Hauptan- 
spruchs. 

Elektronische Bauelemente, beispielsweise Leistungs- io 
halbleiter oder IC's erzeugen im Betrieb oftmals eine 
verhaltnismaflig grofle Verlustwarme, die zur Vermei- 
dung yon zur Zerstdmng fiihrender Oberhitzung abge- 
fuhrt werden muB. Bekannt ist es, Leistungsbauelemen- 
te auf Metallplatten oder profilierten Kuhlblechen zu 15 
montieren. Aus elektrischen Griinden ist es dabei oft- 
mals erforderlich, isolierende Materialien, insbesondere 
Glimmerplattchen, zwischen Leistungsbauelement und 
Metallplatte bzw. Ktihlblech vorzusehen. Ein derartiger 
Aufbau ist relativ aufwendig und teuer. 20 

Ferner ist es bekannt, ein wannenformiges Warmeab- 
leitprofil aus Metall einzusetzen, das ein eiektronisches 
Bauteil, z. B. ein Leistungshalbleiter unter Verwendung 
einer Warmeleitpaste aufnimmt Das Metallprofil ist zu 
seiner Fixierung in eine Vertiefung eines Kunststoffge- 25 
hauses eingeklipst Der Aufbau dieser Anordnung ist 
ebenfalls relativ kompliziert und teuer. 

Vorteile der Erfindung 

30 

Die erfindungsgemaBe warmeableitende Befestigung 
mit den im Hauptanspruch genannten Merkmalen hat 
demgegeniiber den Vorteil, daB die Warmeableitung di- 
rekt uber den aus Kunststoff bestehenden Trager er- 
folgt, so daB insbesondere bisher ubliche Metall-Grund- 35 
platten entfallen konneiL Diese Metall-Grundplatten 
haben bei den bekannten Anordnungen zumeist die 
GroBe des Grundrisses eines Gehauses, das zur Aufnah- 
me einer elektronischen Schaltung dient, der das zu kiih- 
lende elektronische Bauelement angehort Die Erfin- 40 
dung schlagt den Einsatz eines aus Kunststoff bestehen- 
den Tragers vor, so daB zusatzlich zu montierende Bau- 
teile — wie die genannte Metall-Grundplatte — entfal- 
len konnen. Vorzugsweise kommt ein Kunststoff mit 
einer besonders hohen Warmeleitfahigkeit zum Einsatz. 45 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Trager eine Grurfdplatte einer elektroni- 
schen Schaltung, insbesondere einer Hybrid- Schaltung 
bildet Damit erfullt der Trager eine Doppelfunktion, 
indem er einerseits der Warmeableitung und anderer- 50 
seits als Substrat fur die elektronische Schaltung dient 
Vorzugsweise ist die elektronische Schaltung im Dick- 
schichtaufbau. erstellt, der auf der Innenflache der 
Grundplatte aufgebracht ist 

Nach einem bevorzugten AusfQhrungsbeispiel bildet 55 
die Grundplatte den Boden eines Gehauses fur die elek- 
tronische Schaltung. DemgemaB leitet der Boden des 
Gehauses die entstehende Verlustwarme des auf seiner 
Innenseite angeordneten elektronischen Bauelements 
oder dergleichen ab, wobei die Anordnung vorzugswei- 60 
se derart ausgebildet ist, daB das Gehause im montier- 
ten Zustand die Verlustwarme einer Montageflache zu- 
fuhrt Beispielsweise kann es sich um ein im Hybrid- 
Technik aufgebautes Steuergerat einer elektronischen 
Zundanlage eines Kraftfahrzeuges handeln, so dafl die 65 
Verlustwarme uber den Boden des zugehorigen Gehau- 
ses auf eim Chassis- oder Karosserieteil des Kraftfahr- 
zeuges iibertragen wird 
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Die Warmeableitung wird dadurch verbessert, daB 
das Bauelement in einer Vertiefung des Tragers ange- 
ordnet ist 

Alternativ oder auch zusatzlich ist nach einem bevor- 
zugten AusfQhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen, 
mindestens ein eingespritztes oder eingelegtes, ein Teil 
des Tragers bildendes Warmeabfuhrelement vorzuse- 
hen. Dieses Warmeabfuhrelement besteht insbesondere 
aus Metall oder aber auch — fur eine elektrische Isolie- 
rung — aus Aluminiumnitrid. Das in den Trager einge- 
spritzte oder eingelegte Warmeabfuhrelement verbes- 
sert die Warmeabfuhr. Es wird ein "kanalisierter* War- 
mefluB hin zur Warmesenke (z. B. Chassis oder Karos- 
serie) erzeugt 

Insbesondere ist vorgesehen, daB das Bauelement auf 
dem Warmeabfuhrelement des Tragers angeordnet ist 
Die Warmeabfuhr erfolgt demgemaB einerseits uber 
das eingespritzte oder eingelegte Warmeabfuhrelement 
und andererseits Qber die ubrigen Kunststoffbereiche 
des den Boden des Gehauses bildenden Tragers. Vor- 
zugsweise ist die Anordnung derart ausgebildet, daB das 
Warmeabfuhrelement mit seiner dem elektronischen 
Bauteil abgewandten Seite einen Teil der AuBenflache 
des Bodens bildet Ober das in den Kunststoffboden des 
Gehauses eingebettete Warmeabfuhrelement kann ein 
GroBteil der Verlustwarme dann direkt zur Montagefla- 
che abgeleitet werden. 

Eine definierte Auflage von Gehauseboden und Mon- 
tageflache ist dadurch erzielbar, daB die aus Kunststoff 
bestehende, benachbart zum Warmeabfuhrelement lie- 
gende AuBenflache des Bodens mit mindestens einer 
eine Hohlauflage erzeugenden Ausnehmung versehen 
ist 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist das 
Gehause einen auf dem Boden angeordneten, die elek- 
tronische Schaltung umgebenden Rahmen auf. Dieser 
Rahmen kann vorzugsweise aus Kunststoff bestehen. 
Entweder sind Boden und Rahmen einstuckig, vorzugs- 
weise als Spritzteil, ausgebildet Aufgrund des Kunst- 
stoffmaterials von Boden und Rahmen laBt sich jedoch 
auch eine ReibschweiBverbindung zwischen ihnen her- 
stellen. Es ist jedoch auch eine Klebeverbindung mog- 
lich, wobei diese — aufgrund des gleichen Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten des Kunststoffes wesentlich un- 
kritischer gegeniiber dem fruheren Aufbau ist, bei dem 
Kunststoff und Metall zusammengefugt werden muB- 
ten. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der Fi- 
guren naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines eine elektronische 
Schaltung aufnehmenden Gehauses mit warmeableiten- 
der Befestigung eines elektronischen Bauelements, 

Fig. 2 eine Darstellung gemaB Rg. 1, jedoch mit in 
den Boden des Gehauses durch Umspritzung eingebet- 
tetem Warmeabfuhrelement und einem eimstuckig mit 
dem Boden ausgebildeten Rahmen des Gehauses und 

Fig. 3 eine Darstellung gemaB Fig. 2, jedoch mit einer 
eine Hohlauflage erzeugenden Ausnehmung im Gehau- 
seboden sowie einem mittels ReibschweiBung befestig- 
ten Rahmen. 

Beschreibung von AusfQhrungsbeispielen 

Die Fig. 1 bis 3 zeigen Gehause 1, in denen elektroni- 
sche Schaltungen 2 untergebracht sind. Jede elektroni- 
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sche Schaltung 2 weist zumindest ein elektronisches 
Bauelement 3 auf, das im Betrieb eine relativ groBe 
Verlustwarme abgibt Bei der elektronischen Schaltung 
2 handelt es sich urn ein Steuergerat einer elektroni- 
schen Ziindanlage eines Kraftfahrzeuges. 

jedes Gehause 1 besteht aus einem Boden 4, einem 
Rahmen 5 und einer Abdeckung 6. In den Seitenberei- 
chen 7 und 8 des Bodens 4 sind Durchgangsbohrungen 9 
vorgesehen, die — fluchtend — auch den Rahmen 5 
durchsetzen. Die Wandlungen der Durchgangsbohrun- 
gen sind vorzugsweise mit Hulsen 9' ausgekleidet Die 
Durchgangsbohrungen 9 bzw. die Hulsen 9' dienen der 
Aufnahme von (nicht dargestellten) Befestigungs- 
schrauben. Vorzugsweise wird das Gehause 1 derart an 
einer Befestigungsflache, z. B. dem Chassis oder der Ka- 
rosserie eines Kxaftfahrzeuges, befestigt, daO fur eine 
gunstige Warmeableitung ein moglichst groBfiachiger 
Kontakt besteht 

Der Boden 4 des Gehauses 1 bildet eine Grundplatte 
1 1 fur die elektronische Schaltung 2, d. h. sie stellt das 
Substrat dieser gedruckten Schaltung dar. Liegt bei- 
spielsweise ein Dickschichtaufbau vor, so ist dieser — 
wie in den Fig. 1 bis 3 dargestellt — direkt auf der 
Innenflache 12 der Grundplatte 11 aufgebracht Ferner 
weist die Innenflache 12 eine Vertiefung 13 auf, in der 
das elektronische Bauelement 3 (z. B. ein Leistungstran- 
sistor) angeordnet ist Vorzugsweise kann der Spalt- 
raum 14 zwischen dem elektronischen Bauelement 3 
und den Wanden der Vertiefung 13 durch eine Warme- 
leitpaste ausgefulh sein. 

Der Boden 4 des Gehauses 1 besteht aus Kunststoff, 
so daB die Verlustwarme des elektronischen Bauele- 
ments 3 — ohne Zwischenschaltung von Metalleinlagen 
oder dergleichen — direkt uber den Boden 4 zur nicht 
dargestellten Befestigungsflache geleitet wird (Fig. 1). 
Die Grundplatte 11 bildet somit einen aus Kunststoff 
bestehenden Trager 15 fiir das elektronische Bauele- 
ment 3. 

Die Innenflache 12 des Bodens 4 weist in den Seiten- 
bereichen 7 und 8 jeweils eine Stufe 16 auf, die zur 
Fuhrung des ebenfalls aus Kunststoff bestehenden Rah- 
mens 5 dient Vorzugsweise sind Boden 4 und Rahmen 5 
durch ReibschweiBung aneinander befestigt (Fig. 1 und 
3). Der Rahmen 5 weist Nuten 17 auf, in die die Seiten- 
rander der Abdeckung 6 eingreifen. Sofern die Abdek- 
kung 6 ebenfalls aus Kunststoff hergestellt ist, kann ihre 
Befestigung an dem Rahmen 5 ebenfalls durch Reib- 
schweiBen erfolgen. 

Das Ausf uhrungsbeispiel der Fig. 2 unterscheidet sich 
von der Anordnung gemaB Fig. 1 dadurch, daB Boden 4 
und Rahmen 5 einstiickig im Kunststoff -Spritzverfahren 
hergestellt sind. Ferner ist im Bereich des elektroni- 
schen Bau elements 3 ein Warmeabfuhrelement 18 vor- 
gesehen. Dieses besteht aus Metall oder Aluminiumni- 
trid und ist in den Boden 4 eingelegt bzw. eingeschoben 
oder bei der Herstellung mit Teile des Bodens 4 bilden- 
dem Kunststoff umspritzt 

Das Warmeabfuhrelement ist gemaB Fig. 2 als Voll- 
profil ausgebildet Es besitzt einen rechteckfdrmigen 
Grundkorper 19, von dessen Seiten 20 und 21 flugelarti- 
ge Fortsatze 22 einstiickig ausgehen, die eine geringere 
Dicke als der Grundkdrper 19 aufweisen. Mit seiner 
dem elektronischen Bauelement 3 abgewandten Seite 
23 fluchtet das Warmeabfuhrelement IS mit der AuBen- 
flache 10 der ubrigen Bereiche des Bodens 4. Die Vertie- 
fung 13 auf der Innenflache 12 der den Boden 4 bilden- 
den Grundplatte 1 1 ist derart ausgebildet, daB ihr Grund 
von der der Seite 23 gegenuberliegenden Seite 24 des 


Warmeabfuhrelements 18 gebildet wird DemgemaB 
befindet sich das elektronische Bauelement 3 in direk- 
tem Kontakt mit dem WarmeabfQhrelement 18. Die 
Verlustwarme wird dadurch im wesentlichen uber das 
5 Warmeabfuhrelement 18 abgefuhrt und zu der nicht 
dargestellten, das Gehause 1 tragenden Befestigungsfla- 
che geleitet 

Die Fig. 3 zeigt eine weitere Variante, bei der die aus 
Kunststoff bestehende, benachbart zum Warmeabfiihr- 

10 element 18 liegende AuBenflache 10 des Bodens 4 mit 
einer Ausnehmung 25 versehen ist Durch die Ausneh- 
mung 25 ist ein Hohlraum zwischen Boden 4 und der 
nicht dargestellten, das Gehause 1 tragenden Befesti- 
gungsflache ausgebildet, so daB das Warmeabfuhrele- 

15 ment 18 mit seiner Seite 23 eine definierte Auflage er- 
halt und demgemaB ein gezielter, effektiver Warmeab- 
fluB erfolgt 

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 sind Boden 4 und 
Rahmen 5 als separate Teile ausgebildet; selbstver- 

20 standlich ist es auch moglich, eine einteilige Version — 
gemaB Fig. 2 — vorzunehmen. 

Aus den Fig. 2 und 3 geht hervor, das die Breite der 
Vertiefung 13 kleiner als die Breite des Grund korpers 
19 des Warmeabfuhrelements 18 ist Hierdurch bildet 

25 der Boden 4 im Bereich seiner Innenflache 12 leistenfor- 
mige Stege 26 aus. DemgemaB kann die elektronische 
Schaltung 2 bis an die Rander der Vertiefung 13 heran- 
reichen und dennoch ein WarmeabfQhrelement 18 mit 
groBer Querschnittsflache eingesetzt werden, so daB auf 

30 engstem Raum eine sehr gute Warmeabfuhr sicherge- 
stellt ist Die Fortsatze 22 des Warmeabfuhrelements 18 
vergroBern zum einen die Oberflache, was sich positiv 
auf die Warmeabfuhr auswirkt, und zum anderen ver- 
hindern sie ein Herausf alien des Warmeabfuhrelements 

35 18 bei der Handhabung des noch nicht montierten Ge- 
hauses 1. 

Die Erfindung ermoglicht einen einfachen und ko- 
stengiinstigen Aufbau bei sehr guter Warmeabfuhr. So- 
fern in den Boden des Gehauses 1 eingelegte oder um- 

40 spritzte Warmeabfuhrelemente zum Einsatz gelangen, 
ist ein kanalisierter WarmefluB zur Warmesenke (Befe- 
stigungsflache) gegeben. Eine besonders gunstige L6- 
sung ergibt sich dadurch, daB auf der Innenflache 12 des 
aus Kunststoff bestehenden Bodens 4 die elektronische 

45 Schaltung, vorzugsweise im Dickschichtaufbau, direkt 
aufgebracht ist, so daB die Grundplatte 1 1 einerseits die 
Verlustwarme des elektronischen Bauelements 3 ab- 
fvihrt und andererseits zusatzlich als Dickschichtsubstrat 
dient Mithin werden die genannten Aufgaben von einer 

so Wandung des Gehauses 1 ubernommen. 

Patentanspruche 
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1. Warmeableitende Befestigung mindestens eines 
elektronischen Bauelements oder dergleichen, ins- 
besondere einer Hybrid-Schaltung oder derglei- 
chen, mit einem das elektronische Bauelement auf- 
nehmenden Trager, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Trager (15) aus Kunststoff besteht 
Z Befestigung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager (15) aus einem eine hohe 
Warmeleitfahigkeit aufweisenden Kunststoff be- 
steht 

3. Befestigung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 
(15) eine Grundplatte (11) einer elektronischen 
Schaltung (2), insbesondere Hybrid-Schaltung bil- 
det 
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4. Befestigung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die elektro- 
nische Schaltung (2) im Dickschichtaufbau erstellt 
ist der auf die Innenflache (12) der Grundplatte (1 1) 
aufgebracht ist 5 

5. Befestigung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Grund- 
platte (1 1) den Boden (4) eines Gehauses (1) fur die 
elektronische Schaltung (2) bildet 

6. Befestigung nach einem der vorhergehenden An- io 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das elektro- 
nische Bauelement (3) in einer Vertiefung (13) des 
Tragers (15) angeordnet ist 

7. Befestigung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, gekennzeichnet durch mindestens ein urn- 15 
spritztes oder eingeiegtes, ein Teil des Tragers (15) 
bildendes Warmeabfuhrelement(18). 

8. Befestigung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Warme- 
abf Qhrelement (18) aus Metall besteht 20 

9. Befestigung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Warme- 
abfuhrelement (18) aus Aluminiumnitrid besteht 

10. Befestigung, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 25 
daB das elektronische Bauelement (3) auf dem War- 
meabfuhrelement (18) des Tragers (15) angeordnet 
ist 

11. Befestigung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB das War- 30 
meabfuhrelement (18) mit seiner dem elektroni- 
schen Bauelement (3) abgewandten Seite (23) einen 
Teil der Auflenflache (10) des Bodens (4) bildet 

12. Befestigung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die aus 35 
Kunststoff bestehende, benachbart zum Warmeab- 
fuhrelement (18) liegende AuBenflache (10) des Bo- 
dens (4) mit mindestens einer, eine Hohlauflage er- 
zeugenden Ausnehmung (25) versehen ist 

13.. Befestigung nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (1) einen auf dem Boden (4) angeordneten, 
die elektronische Schaltung (2) umgebenden Rah- 
men (5) aufweist 

14. Befestigung nach einem der vorhergehenden 45 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Rah- 
men (5) aus Kunststoff besteht 

15. Befestigung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Boden (4) 
und Rahmen (5) einstiickig ausgebildet sind. 50 

16. Befestigung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Boden (4) 
und Rahmen (5) durch ReibschweiBung aneinander 
befestigt sind. 
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